

附表1：

软化水系统进水水质要求、出水质量

	序号
	软化系统

名称
	进水水质

（适用范围）
	出水水质（mmol/L）
	主要特点
	适用场合

	
	
	
	硬度
	碱度
	含盐量
	
	

	1
	单级钠离子

交换系统
	1进水碱度

较低

2进水总硬

度＜6.5mmol/L
	≤0.03
	与进水

相同
	进水中Ca2+、

Mg2+变成Na+，

其余不变
	1流程简单、操作方便

2不能降低碱度

3含盐量较原水稍有

增加
	1取决于锅炉或工业生产的要求

2取决于锅炉控制的炉水碱度和溶解固形物

3低压工业锅炉

	2
	双级钠离子

交换系统
	1进水碱度

较低

2进水总

硬度＜10mmol/L
	＜0.005
	与进水

相同
	
	1出水残余硬度很低

2可降低盐耗

3设备较多
	

	3
	石灰-钠离子

交换系统
	1碳酸盐硬度

较大＞3mmol/L

2浊度较大
	≤0.03
	0.8-1.2
	下降,其值按

石灰处理计算
	1降低硬度的同时也降低了碱度

2进水为地面水时，可将除浊度、软化、脱碱合并进行，系统较经济

3石灰系统劳动强度大，易堵塞
	1进水碳酸盐硬度较大

2进水浊度较大



	4
	氢、钠并联

系统
	碳酸盐硬度较大，

且与总硬度之比＞0.5
	≤0.03
	0.5-1.0
	下降，其值约为减少的碳酸盐硬度
	1使原水软化和降低碱度

2被处理水中的含盐量有所降低

3设备规格较串联系统小

4要求操作控制可靠，运行启动时应先开钠型设备，后开氢型设备，以避免出酸性水
	

	5
	弱酸树脂氢

-钠串联系统
	1进水碳酸盐

硬度＞1mmol/L

2进水非碳酸盐

3硬度较小，或有负硬
	≤0.03
	0.5-0.7
	
	1酸耗低

2工作交换容量大
	由于弱酸树脂中基本无黄酸基团，为了使出水碱度不至太高，原水硬度与碱度之比最好接近于1（亦即原水无负硬度或少量负硬度）

	6
	强酸树脂氢

-钠串联系统
	1进水总盐硬度较大

2碳酸盐硬度与总盐硬度的比值＜0.5

3与序号5相比所适应的原水硬度更大些

进水非碳酸盐硬度较小，或有负硬
	≤0.03
	0.5-0.7
	
	
	

	7
	反渗透、电渗析-钠离子交换系统
	1进水含盐量较高

2进水碱度不大，

硬度较高但＜10mmol/L
	
	
	
	软化、脱碱，同时降低总含盐量
	

	8
	全自动钠

离子系统
	原水硬度

＜8mmol/L
	≤0.03
	
	
	1全自动运行，安装简便快捷

2流量型控制，以确保运行的经济可靠

3低盐耗、低水耗

4维护简单、故障率低
	目前广泛用于各种工业与民用软化水的制备，如工业锅炉供水、供热空调系统补充水、优质生活用水等。


附表2：

复床式离子交换除盐系统及膜法除盐系统进水要求、出水水质

	序号
	系统名称
	出水水质
	进水要求
	实用情况

	
	
	电导率（25℃，us/cm）
	SiO2

（mg/L）
	
	

	 1
	一级除盐

H-D-OH
	顺流

再生
	≤10
	＜0.1
	1总阳子含量＜6mmol/L

2强酸性阴离子总含量＜1.5mmol/L

3硅酸根含量＜15mg/L
	补给水率高的中压锅炉,当进水碱度小于0.5mmol/L或有石灰处理时,可不设除二氧化碳器

	
	
	逆流

再生
	＜5
	
	
	

	2
	一级除盐加混床

H-D-OH-H/OH
	＜0.2
	＜0.02
	1总阳离子含量＜10mmol/L

2强酸性阴离子总含量＜1.5-3mmol/L
	高压及以上汽包锅炉和直流炉

	3
	弱酸一级除盐

HVW-H-D-OH
	顺流

再生
	≤10
	＜0.1
	1进水碱度＞4mmol/L

2含钠量较低
	1中压锅炉补给水率高；

2当采用阳双室（双层）床进口水硬度与碱度的比值等于1-1.5为宜,阳离子交换器串联再生

3锅炉压力大于5.9MPa时,出水电导率小于5us/cm

	
	
	逆流

再生
	＜5
	
	
	

	4
	弱酸一级除盐加混床

HVW-H-D-OH-H/OH
	＜0.2
	＜0.02
	
	同2、3

	5
	弱碱一级除盐

H-D-OHw-OH或

H-OHw-D-OH
	顺流

再生
	≤10
	＜0.1
	1总阳离子含量＜6mmol/L

2强酸性阴离子总含量＞1.5mmol/L

3有机物含量高
	1阴离子交换器串联再生或采用双室（双层）床

2锅炉压力大于5.9MPa时,出水电导率小于5us/cm

	
	
	逆流

再生
	＜5
	
	
	

	6
	弱碱一级除盐加混床

H-D-OHw-OH-H/OH或

H-OHw-D-OH-H/OH
	＜0.2
	＜0.02
	
	同2、5

	7
	弱酸弱碱一级除盐

Hw-H-D-OHw-OH或

Hw-H-OHw-D-OH
	≤10
	＜0.1
	1进水碱度高

2强酸阴离子含量高
	1可采用阳、阴双室（双层）床或串联再生

2锅炉压力大于5.9MPa时,出水电导率小于5us/cm

	8
	弱酸弱碱一级除盐加混床

Hw-H-D-OHw-OH-H/OH或

Hw-H-OHw-D-OH-H/OH
	＜0.2
	＜0.02
	1进水碱度高

2强酸阴离子含量高

3出水水质要求较高
	同7

	9
	二级除盐

H-D-OH-H-OH
	0．2-1
	＜0.02
	1进水碱度高

2含盐量高
	阳阴离子交换器分别串联再生  

	10
	二级除盐加混床

H-D-OH-H-OH-H/OH
	＜0.2
	＜0.02
	同2、9
	阳阴离子交换器分别串联再生  

	11
	强酸弱碱加混床

H-D-OHw-H/OH或

H-OHw-D-H/OH
	＜0.5
	＜0.1
	1进水中强酸阴离子含量高

2二氧化硅含量低
	

	12
	反渗透后一级除盐加混床

RO-H-D-OH-H/OH
	0.1
	＜0.02
	高含盐量进水或苦咸水、海水
	

	13
	反渗透加一级或二级混床

RO-H/OH 一二级精制H/OH
	0.1
	＜0.02
	进水含盐量较高
	

	14
	反渗透（电渗析）后一级除盐加混床

RO（或ED）-H-D-OH-H/OH
	0.1
	＜0.02
	高含盐量进水或苦咸水、海水
	


注：本表系统中名称符号表示

H—强酸阳离子交换器（阳床）  Hw--弱酸阳离子交换器 

D—除二氧化碳器（脱气塔）    OH—强碱阴离子交换器（阴床）

OHw--弱碱阴离子交换器         H/OH—混合离子交换器

RO—反渗透脱盐装置            ED—电渗析脱盐装置



